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Introduccion

La impresion 3D es un proceso por medio del cual se pueden producir objetos tridi-
mensionales sdlidos a partir de un modelo digital a través de una PC.

Existe una cantidad de procesos productivos donde las piezas se producen por me-
canizado de “sustraccién”, lo que significa que se quita material para lograr el pro-
ducto final, ejemplos de estas operaciones son el torneado, fresado, taladrado,
aserrado, etc.

La impresion 3D difiere de las anteriores ya que constituye una tecnologia de fabri-
cacion por “adicion”, o sea con aporte de material, donde el objeto tridimensional se
crea mediante la superposicion de capas sucesivas de material.

En general, las impresoras 3D son mas rapidas, mas econémicas y mas faciles de
usar que las tecnologias de fabricacion por adicion, brindan a los disefiadores del
producto la posibilidad de imprimir partes producidas en diferentes materiales, con
diferentes propiedades fisicas y mecanicas, y unirlas al final con una simple opera-
cion de montaje.

En la ultima década se experimentd un gran crecimiento en la venta de impresoras
3D, a medida que el costo de las mismas se reducia.

La impresién 3D puede utilizarse para rubros muy variados como la produccion de
prototipos, disefio industrial y artistico, autopartes, joyeria, calzado, arquitectura, in-
genieria en general, construccion, industria aeroespacial, medicina, educacion, sis-
temas de informacion y muchos otros.

Origenes

Los primeros trabajos de impresién 3D se llevaron a cabo en la década de 1980,
aunque en esa época las impresoras eran muy voluminosas, caras y con limitacio-
nes en lo que eran capaces de producir.

La SLS (sinterizacion selectiva por laser) fue desarrollada y patentada por los doc-
tores Carl Deckard y Joseph Beaman en la Universidad de Texas a mediados de
1980, bajo el patrocinio de DARPA, pero ya en 1979 un proceso similar habia sido
patentado, sin ser comercializado, por RF Housholder.

La Estereolitografia fue patentada en 1987 por Chuck Hull, mientras que el mode-
lado por deposicién fundida fue desarrollado por Crump Scott a finales de 1980 y
se comercializd en 1990.

La denominacion "impresion 3D" fue acufiada en 1995 en el MIT, cuando dos estu-
diantes de posgrado (Jim Bredt y Tim Anderson) modificaron una impresora de in-
yeccién de tinta para la extrusion de una solucion aglutinante sobre un lecho de
polvo, en lugar de la tradicional tinta sobre el papel, la patente resultante del proceso
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derivé en la creacion de la mo-
derna tecnologia 3D.

Hoy en dia se denomina impre-
sién 3D a una amplia gama de
tecnologias de fabricacion adi-
tiva.

Materiales Utilizados

Existe una gran variedad de
materiales que pueden ser uti-
lizados para realizar los traba-
jos de impresion, cada uno de ellos presenta ciertas caracteristicas que les son propias,
asi como ventajas y desventajas que deben ser evaluadas al momento de decidirse por
uno u otro.

Algunas impresoras pueden imprimir en mas de un material y hay que tener en cuenta
que algunos de los materiales pueden no ser compatibles con una determinada impresora.
Los materiales mas utilizados son el ABS, el PLAy el PVA, en la tabla se listan algunos
de los polimeros mas difundidos que se utilizan y algunas de sus caracteristicas.

Etapas del proceso

Disefio y modelado

La impresién 3D consta de su-
perficies virtuales de disefo
asistido por ordenador (CAD) o
animacion de software de mo-
delado como guias para la im-
presion.

Dependiendo de la maquina
que se utiliza, el material o
aglutinante se deposita sobre
el lecho de compilacién o de la
plataforma hasta que la capa
de material y aglutinante se completa y el modelo 3D final se "imprime".

Los datos estandar de interfaz entre el software CAD y las maquinas de impresion cons-
tituyen el formato de archivo STL.

Un archivo STL se aproxima a la forma de una pieza por medio de facetas triangulares
pequefas que sumadas producen una superficie total de mayor calidad.

El PLY es un formato de archivo de entrada generado por escaner, y archivos VRML (o
WRL) se utilizan a menudo como entrada para las tecnologias de impresién 3D que son
capaces de imprimir en color.
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MATERIAL SIGLAS TEL:;:I::I:::}DE BIODEGRADABLE RECCLABLE ASPECTOSINTERESANTES
Acrilonitrio Butadieno estirena ABS 215/250 NO 3 Economico
AcidoPolilictico PLA 160/230 St ] Proviensdel maizy la papa
Alcohol Polivinilico PVA 180/ 200 S a Soluble enagua
Policarbonato PC 280/ 305 NO S
Acido Polilactico Flexible SoftPLA 200/ 220 St 8
Polietdeno de alta densidad HOPE 25/230 NO S E - Resiste vari de
Nailon Nylon 280/250 NO -] Tendencia a encogene
Impresién

Para hacer una impresion, la maquina lee el disefio y configura las capas sucesivas de li-
quido, polvo o material de lamina, para construir el modelo a partir de una serie de sec-
ciones transversales.
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Esas capas, que corresponden
a las secciones transversales a
partir del modelo CAD, se unen
o fusionan automaticamente
para crear la forma final.

La principal ventaja de esta
técnica es su capacidad de
crear casi cualquier forma geo-
métrica.

La resolucion de la impresora
define el espesor de la capa y
la resolucion X-Y en dpi (pun-
tos por pulgada) o micrones.

El espesor normal de la capa

es de alrededor de 100 micro-
nes (o sea 0,1 mm), aunque al-
gunas maquinas, tales como la
Objet Connex y la 3D Systems
ProJet pueden imprimir capas
tan delgadas como de 15 mi-
crones.

Las particulas (puntos 3D) son
de alrededor de 50 a 100 mi-
crones (0,05-0,1 mm) de dia-
metro.

La producciéon de un modelo
puede demandar varias horas
o incluso dias, dependiendo
del método utilizado, el tamafio
y la complejidad del modelo,
del tipo de maquina y del ta-
mafio y nimero de los modelos
de fabricacién simultanea.
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Las técnicas tradicionales, tales como el moldeo por inyeccion, puede ser menos costosas
para la fabricacion de productos plasticos en altas cantidades, pero la fabricacién por im-
presion 3D puede ser mas rapido, mas flexible y menos caro cuando se producen canti-

dades relativamente pequefas de piezas.

Ademas, las impresoras 3D ofrecen a los disefiadores la posibilidad de producir piezas y
modelos conceptuales utilizando una impresora relativamente pequefia.

Terminado

La resolucion de la impresion es suficiente para gran parte de las aplicaciones, no obs-
tante, una mayor resolucion se puede lograr imprimiendo una versién algo sobredimen-
sionada del objeto en resolucién estandar y luego retirar el material excedente con un

proceso sustractivo de mayor resolucion.

Algunas técnicas de fabricacion son capaces de utilizar multiples materiales en el curso
de la construccion de las piezas y algunos también utilizan soportes durante la construc-

cion.

Los soportes son extraibles o solubles tras la finalizacion de la impresion, y se utilizan
para apoyar voladizos durante la construccion.

Principales tecnologias

Actualmente hay disponibles varias tecnologias que se diferencian en la forma en que se
depositan las capas para producir las piezas y en los materiales que se pueden emplear.
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Filamento desde

una haohina
Alimentador Solucitn aglutinante
Rodillo alimetadar -
U potvo Cahezal de
Extrusar a——

impresian

Falvo
aglutinaco

Pieza
Base

Mientras que en algunos métodos se funde el material para producir las capas, como por
ejemplo en la sinterizacion selectiva por laser (SLS) y en el modelado por deposicion fun-
dida (FDM), en otros, se curan materiales liquidos utilizando diferentes tecnologias, como
por ejemplo en la estereolitografia (SLA)

Con el método de manufactura de objeto por laminado (LOM : Laminated object manu-
facturing) , capas finas de material se cortan de la forma adecuada y luego se unen entre
si.

Cada uno de los diferentes métodos tiene sus ventajas y desventajas, los principales as-
pectos a considerar en la eleccién de uno u otro son la velocidad de impresion, costo de
la impresora, costo del prototipo impreso, el costo y tipo de material y la posibilidad de lo-
grar diferentes colores.

Deposicion por extrusion

El modelado por deposicion fundida (FDM : Fused deposition modeling) es una tecnologia
desarrollada por Stratasys a finales de 1980 y que se utiliza en la creacion rapida de pro-
totipos tradicionales.

ElI FDM emplea un filamento de plastico o alambre de metal que se enrolla en una bobina
y se va desenrollado para proveer material a una boquilla de extrusion que puede iniciar
o detener el flujo de fundido.

La boquilla se calienta para fundir el material y se puede mover en direcciones horizontal
y vertical, mediante un mecanismo de control numérico controlado directamente mediante
un software de fabricacion asistido por ordenador (CAM) y se utilizan motores paso a
paso o servo motores para mover el cabezal de extrusion.

El modelo o pieza se produce por extrusion de pequefios aportes de material termoplastico
para formar capas y el material solidifica inmediatamente después de la extrusion.
Varios polimeros pueden ser usados para este método, como el ABS, policarbonato, acido
polilactico y polifenilsulfona.

Sinterizado de materiales granulados

Otro posibilidad en la impresion 3D es la fusion selectiva de materiales en un lecho gra-
nular, en esta alternativa se utiliza el medio no fusionado como apoyo de voladizos y pa-
redes finas en la pieza que se esta produciendo, lo que reduce la necesidad de soportes
auxiliares temporales para la pieza.

Aqui se utiliza un laser para sinterizar los medios en un sdlido.
Los ejemplos incluyen la sinterizacion selectiva por laser (SLS), usando con polimeros,
como poliamida, poliamida con refuerzo de fibra de vidrio, polieter cetona, poliestireno,
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Laser

Laser Espejo de
Espejo de exploracion
exploracitn
Rodillo alimentador Fesina Barra de
de polvo o . . curada recubrimiento
N Resina liguida

Pahka
sinterizado

alumida (PA cargado con polvo de aluminio), carbonamida (poliamida cargada con fibra
de carbono) y elastomeros.

También puede emplearse con metales (sinterizacion laser directa de metal : LMD), ce-
ramica y fibra de vidrio rigida.

La fusion por haz de electrones (electron beam melting : EBM) es un tipo similar de tec-
nologia de fabricacion aditiva de piezas de metal, como por ejemplo aleaciones de titanio,
en el EBM se fabrican piezas por fusién de polvo metalico capa sobre capa con un haz
de electrones en un alto vacio.

A diferencia de las técnicas de sinterizacién de metal que funcionan por debajo del punto
de fusion, las piezas obtenidas mediante EBM son completamente densas, sin vacios y
muy resistentes.

Existe también el sistema de impresion CandyFab que emplea aire caliente y azucar gra-
nulado para producir objetos comestibles.

Otro método es la impresion 3D por inyeccion de tinta, en este, la impresora crea el mo-
delo de a una capa a la vez, mediante la difusién de una capa de polvo (yeso o resinas)
y la impresion de un aglutinante en la seccién transversal de la pieza, utilizando un pro-
ceso de inyeccion de tipo tinta y esto se repite hasta que cada capa ha sido impresa.

Esta tecnologia permite la impresion de prototipos de varios colores, con salientes o vo-
ladizos y producir piezas con elastémeros.

La fuerza de adhesién del polvo impreso se puede mejorar con impregnacion de ceras o
polimeros termoestables.

Vinculacion de capas laminadas

Existe un sistema de produccion rapida de prototipos desarrollado por Helisys Inc., lla-
mado LOM (laminated object manufacturing) , fabricacién de objeto laminado, aqui las
capas de papel, plastico o metal laminados son cortadas en una forma determinada me-
diante una cuchilla o un cortador laser, recubiertas con adhesivo y sucesivamente pega-
das entre si.

Esta tecnologia de fabricacion aditiva tiene un bajo costo, debido a que la materia prima
es mas economica, pero la precision dimensional es ligeramente menor que la de la es-
tereolitografia y la sinterizacion selectiva por laser, con él se pueden hacer piezas relati-
vamente grandes.

Fotopolimerizacion

La fotopolimerizacion se utiliza en la estereolitografia para producir una pieza sélida a
partir de un liquido.

En el procesamiento digital de luz (DLP) una cuba de polimero liquido es expuesta a la
luz de un proyector DLP y el polimero liquido se endurece.
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< PROCESOS DE PRODUCCION ADITIVA
TIPO TECNOLOGIA SIGLAS MATERIAL
s . o Gumics y Pevoqumcs EXTRUSION Modelago por deposicion fundida | FDM | Termopldsticos, ABS, PLA, metales, comestibles
mbajada Britanica
Sinterizado laser directo de metal LMD Aleaciones metalicas
(at Fusidn porhaz de electrones EBM Aleaciones de titanio
& r copal " ; :
UBIFRANCE GRANULAR Sinterizaci 6n selectiva por calor 5HS Termoplasticos en polvo
ARGENTINE
Sinterizaci on selectiva por laser 515 Termoplasticos, metales en polvo, polvos cerdmicos
@ EMBAJADA DEL URUGUAY FASA Inyeccién de tinta y lecho en plove Yeso
ARGENTINA
b er—— LARINA DO Fabricacidn de objeto laminado LOM Papel, |dmina metilica, pelicula de plastico
@ - Estereolitogrila 5LA Fotopolimero
FOTOPOLIMERIZADO
Procesamiento digital de laluz DLP Resina liguida
cfdaserati o Hndin
U @ CUTor Luego, la placa de construccién se mueve hacia abajo una pequefia distancia y el poli-
mero liquido se expone de nuevo a la luz y este proceso se repite hasta que el modelo se
UrugquayNatural m ha construido.
g T Finalmente, el polimero liquido se drena de la cuba y queda el modelo sélido producido.
= En los sistemas de inyeccion de tinta, como el sistema Polyjet Objet, el fotopolimero se
Enbainds e B rocia sobre una bandeja de produccién en capas muy delgadas, de 15 a 35 micrones de
w CAS espesor, hasta que Ia’pieza queda terminada. ' ) . N
J cawaa e o Cada capa de fotopolimero se cura con luz ultravioleta después de inyectada, producién-
o o dose piezas completamente curadas, que pueden ser utilizadas inmediatamente sin ne-
A1Aounmace cesidad de post-curado.
AU‘::IRIA““_E ECQTPI AS
Auspicios recibidos o Conclusion
Rzgacgggggéas Esta tecnologia brinda nuevas y grandes posibilidades en una variedad de campos de la
Camaras actividad humana, desde el disefio y la ingenieria hasta el arte y la medicina.
Entidades S Conforme se desarrollen nue-
AAP‘V/C INETITUTO AHEENTING DEL ENVASE Vas y mas eConom'Cas |mp're_
e soras su uso se difundira y

) masificara a nivel profesional y

S I .
AFAC I’][‘A domeéstico.
Q et Existen actualmente varios

proyectos en desarrollo y em-
o presas trabajando para produ-
UCH sisictizisin. cir impresoras 3D de escritorio
a precios econémicos para uso

( APPA-ﬂ domeéstico.

o gt gt El proyecto RepRap es uno de
los mas avanzados en el rubro

—— de impresoras 3D de escritorio,
CILFA tiene como objetivo producir un

software libre y de cddigo
abierto, tanto para uso domés-
; PLASTIGNDE LA FROVINGA - tico como comercial.
e ﬁlc Entre las maquinas mas eco-
némicas se encuentran el Soli-
doodle y la Huxley y ademas
existen otras maquinas basa-
das en tecnologia RepRap de
alta gama para impresiones de
alta velocidad y excelente defi-
nicion.
La empresa Formlabs ya ha
presentado una nueva impre-
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sora, basada en el proceso de
estereolitografia, a un precio
que puede competir con las im-
presoras 3D basadas en la tec-
nologia FDM, que merced a su
mayor precision de impresion
estara orientada al uso profe-
sional.

La variedad de objetos que
pueden imprimirse en muy am-
plia y variada, incluyendo ma-
quetas, alimentos, componentes espaciales, protesis, drganos humanos, autopartes,
adornos artisticos, juguetes .y en definitiva, todo lo que pueda “disefiarse” podria llegar a
imprimirse en tres dimensiones.

Si bien la baja velocidad de produccion es una limitacion para la gran produccion en masa,
ya se han desarrollado maquinas de fusion de filamentos con cabezales multiples de ex-
trusién que se pueden emplear para imprimir en multiples colores, con diferentes polime-
ros o para efectuar impresiones multiples simultaneas.

Esto incrementa la productividad y se requiere menos inversioén de capital, por no tener
que disponer de maquinas duplicadas, ya diferentes impresoras que pueden compartir
un solo controlador.

La velocidad de impresion se incrementa proporcionalmente a la cantidad de cabezales
y el costo de energia se reduce debido al hecho de que comparten el mismo volumen de
impresion térmico.

Probablemente en algunos afios mas las impresoras 3D ya estaran en los hogares, a pre-
cios accesibles y para usos cotidianos.
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QUIENES HACEN ARGENPLAS 2016

MBG & Events

Se esmera en la creacion de eventos de alto perfil y altamente enfocados, en donde compradores
y proveedores de todo el mundo se dan cita para hacer negocios.

MBG & Events cada afo realiza eventos que atraen a mas de 1.000 empresas expositoras, y
mas de 150 mil de compradores de las mas diversas industrias.

PWI EVENTS

Es una compafiia especializada en la produccion, realizaciéon y organizacion de eventos llave en
mano. Sin importar la escala del proyecto, ofrece soluciones y brinda servicios en la Argentina y
en cualquier rincén del mundo para los clientes mas exigentes, creando, conceptualizando y lle-
vando adelante propuestas innovadoras con los profesionales mas calificados del mercado.

Camara Argentina de la Industria Plastica — CAIP

Es la entidad institucional empresaria que agrupa a la Industria Transformadora Plastica Argentina
y fue fundada el 28 de Diciembre de 1944, con objetivos claros y concisos:

Reunir, relacionar y vincular entre si a los empresarios de la industria;

Representar y defender de sus derechos;

Gestionar disposiciones o medidas que tiendan a preservar los intereses del sector;

Resolver problemas que afecten a los asociados;

Establecer vinculos empresario-laborales;

Fomentar el progreso de la Industria Plastica Argentina.

CAIP participa activamente en distintos niveles de conduccién de la Unién Industrial Argentina
(UIA) e integra —junto a sus similares de la region- la Asociacion Latinoamericana de la Industria
Plastica (ALIPLAST).

Acerca de nuestros Asociados: Con un importante componente de creatividad que aportan las
empresas socias de la CAIP y con el apoyo de la mas alta tecnologia, la Industria Plastica Argen-
tina provee satisfactoriamente al mercado interno y exporta productos de acabada terminacion
que se corresponden con los estandares internacionales de calidad.

Hoy, la CAIP representa a mas de 1.500 empresas brindando asesoramiento e informacion per-
manente y gratuita en asuntos de Relaciones Laborales; Comercio Exterior; Impuestos; Patentes
y Marcas y Despachos de Aduana, entre otros. A través de INSTIPLAST- desde hace mas de 50
afos- ofrece capacitacion de grado y postgrado en tecnologia de los plasticos. Su laboratorio de
vanguardia permite realizar “Ensayos Fisicos y Mecanicos” para determinar las propiedades de
materias primas, productos semielaborados y terminados. Asimismo la CAIP cuenta con una Bi-
blioteca especializada, Publicaciones de interés para el sector, Exposicion permanente de la In-
dustria Plastica y participa en Ferias y Exposiciones nacionales e internacionales.

www.argenplas.com.ar - www.argenplas.com.ar/Prensa
Editores Catalogo Oficial, Prensa y Difusion de Argenplas 2016:

EDITORIAL EMMA FIORENTINO PUB. TEC. S.R.L.
Contacto: Mara Alterni - Emma Fiorentino
Tel/Fax: (54-11) 4943-0090 Lineas Rotativas

Emma Fiorentino:

Estudio privado 4981-7354 / 4983-1259 de 12 a 22 horas

Celular desde Argentina: 15 4440 8756 - Desde el exterior: 00 54 9 11 4440 8756

Cellular phone from Argentina: 15 4440 8756 - Cellular phone from abroad: 00 54 9 4440 8756
Skype: emma fiorentino - E-mail: info@emmafiorentino.com.ar
emmafiorentino@fibertel.com.ar - emmaf@emmafiorentino.com.ar
www.emmafiorentino.com.ar - www.emmafiorentino.net
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En estas secciones, usted
podra encontrar toda la informa-
cioén que necesita para ser par-
ticipe del evento lider de la
industria.

Argenplas, es la cita obligada
que cada dos afios, companias
nacionales e internacionales de
los siguientes rubros, eligen
para hacer negocios:

Maquinas y Equipamientos
Automatizacion y Control de
Calidad

Moldes y Herramientas
Materias Primas y Productos
Quimicos

Caucho

Transformadores de Plastico,
Productos Terminados y Semi
Elaborados

Medio Ambiente y Reciclaje
Entidades, Asociaciones, Ban-
cos, Servicios y Revistas Téc-
nicas

Una cita de profesionales con
un perfil seleccionado para
brindar al expositor un am-
biente favorable para hacer
negocios.

Empresarios, ejecutivos, inge-
nieros, técnicos y profesionales
relacionados con el sector.
Fabricantes, transformadores y
usuarios de productos plasti-
cos.

Transformadores de materias
primas.

Personas de niveles gerencia-
les, tecnologia y produccion,
ventas y marketing de los si-
guientes sectores de la indus-
tria:

Automotriz y Transportacion
Construccion

Ingenieria eléctrica

Electrénica y mecanica
Telecomunicaciones
Productos para el hogar
Médico y cuidado de la salud y

SANTA ROSA PLASTICOS S.R.L.

Packaging, entre otros.

.
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